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RESUMEN

El presente ensayo se realiz6 en el cantdn Naranjal provincia del Guayas, este
trabajo tuvo una duracion de seis meses y se realiz6 desde el mes de junio del
2023 hasta noviembre del 2023 y los beneficiados fueron todos los productores
de banano, en especial los del cantdon Naranjal. El objetivo general fue evaluar la
eficacia de trampas con diversos atrayentes para la captura del picudo negro
(Cosmopolites sordidus) en cultivos de banano. Los objetivos especificos son:
determinar si las trampas atraen gorgojos o picudo negro (Cosmopolites
sordidus), identificar el atrayente que atrape el mayor nimero de ejemplares de
picudo negro y analizar la trampa mas eficaz a utilizar para la recogida y gestion
de ejemplares de picudo negro en una plantacion comercial de banano. Se realiz6
el ensayo en campo y se registré los datos en la cosecha, en la empacadora. Se
trabajo con cuatro tratamientos y seis repeticiones. Se procedié a realizar la toma
de datos de comportamiento agronémico al momento de la cosecha para la
realizacion de las trampas se utilizaron botellas plasticas pintadas de amarillo
horizontal y café vertical. Los tratamientos son: T1 (Trampa horizontal con pifia
melaza), T2 (Trampa horizontal con pseudotallo melaza), T3 (Trampa vertical con
pifia melaza) y T4 (Trampa vertical con pseudotallo melaza) Los resultados
indicaron que, no existe diferencias significativas entre las trampas utilizadas en el
ensayo, sin embargo, el tratamiento 4 generé mayor numero de especies
identificadas (siete promedios) y alto peso del racimo con 44 kg.

Palabras clave: banano, Cosmopolites sordidus, picudo negro, trampa horizontal,
trampa vertical.
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ABSTRACT

This test was carried out in the Naranjal canton, province of Guayas, this work
lasted six months and was carried out from June 2023 to November 2023 and the
beneficiaries were all banana producers, especially those in the canton. Orange.
The general objective was to evaluate the effectiveness of traps with various
attractants for capturing the black weevil (Cosmopolites sordidus) in banana
crops. The specific objectives are: to determine if the traps attract weevils or black
weevils (Cosmopolites sordidus), to identify the attractant that traps the greatest
number of black weevil specimens and to analyze the most effective trap to use
for the collection and management of black weevil specimens. on a commercial
banana plantation. The trial was carried out in the field and the data was recorded
at harvest, in the packing house. We worked with four treatments and six
repetitions. We proceeded to collect data on agronomic behavior at the time of
harvest. To create the traps, plastic bottles painted horizontal yellow and vertical
brown were used. The treatments are: T1 (Horizontal trap with pineapple
molasses), T2 (Horizontal trap with pseudostem molasses), T3 (Vertical trap with
pineapple molasses) and T4 (Vertical trap with pseudostem molasses) The results
indicated that there are no significant differences between the traps used in the
trial, however, treatment 4 generated a greater number of identified species
(seven averages) and a high bunch weight of 44 kg.

Keywords: banana, Cosmopolites sordidus, black weevil, horizontal trap,
vertical trap.
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1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes del problema

Hoy en dia, el banano es el primer cultivo utilizado a nivel mundial ademas
de ser de las frutas con alto indice de exportacion y de consumo, asimismo, es
uno de los cultivos con mas demanda en el mercado internacional. Este cultivo
presenta particularidades medicinales y alimentarias que la vuelve més destacada
a comparacion de otros frutos. Son significativos para la alimentacién de una gran
cantidad de paises (Martinez y Rey, 2021).

Dentro del pais, el cultivo de banano se conoce por poseer una alta
relevancia econémica en la industria agricola, puesto que consta de un relevante
importe de aparicion de trabajo, no solo en el periodo de productividad sino
también en la comercializacion del cultivo. De acuerdo con el Banco Central del
Ecuador, el banano proporciona un 2% al PIB y aproximadamente un 35% al PIB
agropecuario, razon por la que este cultivo se vuelve un punto fundamental en la
economia del Ecuador (Alava et al., 2021).

Para un adecuado manejo de plagas y enfermedades en cultivos, existen
diversas metodologias, siendo los mas reconocidos: quimico, cultural y bioldgico.
Para la implementacién de plaguicidas o pesticidas es imprescindible determinar
gué clase de plaga esta incidiendo en el cultivo esto con el fin de hallar un
pesticidita indicado lo cual va a variar de acuerdo con su rango de toxicidad
(Salazar et al., 2021).

El manejo biolégico utilizado como método que arremete contra plagas y
enfermedades presenta como objetivo principal: aliviar los efectos perjudiciales de
la plaga, pérdidas economicas, disminuir o sustituir el empleo de pesticidas
quimicos, utilizar metodologias compatibles para mejorar el uso del MIP (Viera et
al., 2020).

1.2 Planteamiento y formulacién del problema
1.2.1 Planteamiento del problema

Las elevades densidades de la poblacion de la plaga del picudo negro se
toma en cuenta como un riesgo econdmico no solo para cultivos de banano sino
para otros también. Se confirma que el cultivo de banano presenta plagas de alta
importancia econémica a causa del deterioro directo que generan en la planta. La
etapa larvaria de esta plaga provoca galerias en el cormo del cultivo, la cual es la

etapa mas riesgosa.
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1.2.2 Formulacion del problema

¢, Cudl es el efecto en la captura de picudo negro (Cosmopolites sordidus)
en el cultivo de banano al usar trampas con diferentes atrayentes?
1.3 Justificacion de la investigacion

El banano desempefia un rol fundamental en el desarrollo econémico y
social de muchos paises locales y en vias de desarrollo. En todo el mundo este
cultivo es esencial para la alimentacion diaria de las personas ademas de ser un
articulo de exportacion para otros sectores (Ledn et al., 2023).

Para un adecuado manejo de plagas existen diferentes metodologias. Una
vez que se planea un método para el control de las plagas, se aconseja tomar en
cuenta todas aquellas opciones con que se dispongan para una buena estrategia.
Los métodos para el manejo de plagas pueden dividirse de acuerdo con su
enfoque: cultural, tolerancia del huésped, fisico, mecéanico, bioldgico, quimicos,
entre otros (CorpMontana, 2022).

El empleo desproporcionado de articulos agroquimicos para plagas en
diversas clases de cultivos es una de las razones de preocupacion de muchos
productores para el cultivo de banano. Razon por la que las nuevas normas
exigen que sea amigable con el entorno y que los pesticidas no incidan de
manera negativa en la salud de los clientes ni en los cultivos.

1.4 Delimitacién de la investigacion
La presente investigacion se llevé a cabo bajo las siguientes limitaciones.
e Espacio: Se realiz6 en el cantén Naranjal provincia del Guayas.
e Tiempo: Este trabajo tuvo una duracién de seis meses y se realiz6
desde el mes de junio del 2023 hasta noviembre del 2023.
e Poblacion: Los beneficiados fueron todos los productores de
banano, en especial los del canton Naranjal
1.5 Objetivo general
Evaluar la eficacia de trampas con diversos atrayentes para la captura del

picudo negro (Cosmopolites sordidus) en cultivos de banano.

1.6 Objetivos especificos
e Determinar si las trampas atraen gorgojos 0 picudo negro

(Cosmopolites sordidus).
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¢ I|dentificar el atrayente que atrape el mayor nimero de ejemplares de
picudo negro.
e Analizar la trampa mas eficaz a utilizar para la recogida y gestion de
ejemplares de picudo negro en una plantaciéon comercial de banano.
1.7 Hipétesis
La captura de picudo negro (Cosmopolites sordidus) con la ayuda de
trampas con diversos atrayentes tuvo efectos favorables en el rendimiento del

cultivo de banano.
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2. MARCO TEORICO
2.1 Estado del arte

Saltos (2022) evalud la eficacia de insecticidas sobre trampas para el
manejo de picudo negro y rayado en el banano con seis tratamientos y cuatro
repeticiones. Los resultados indicaron que el tipo sanduche obtuvo mayor nimero
de insectos atrapados con un total de 2 462 individuos capturados, con el 70,13%
de mortandad.

Espinosa et al., (2019) valoraron la eficiencia de trampas en el manejo de
picudo negro con un disefio de cuatro bloques al azar con 13 tratamientos. Los
resultados indicaron que existié significancia entre los tratamientos estudiados y
capturaron mayor numero de espécimen (Picudo negro).

Atoche (2023) determiné el efecto organico para el manejo de picudo negro
con un disefio de bloques completamente al azar. Los resultados evidenciaron
que, fueron capturados entre cinco y siete picudo negro y se redujo su presencia
en campo

Garcia (2020) evaluo diferentes trampas para capturar picudo negro, los
especimenes capturados en su mayoria fueron picudos negros y alcanzé un alto
promedio de insectos capturas con el uso de trampas y melaza aplicada en cada
una de ellas.

Bajafia (2020) mejoré el rendimiento de banano con la aplicacion de
trampas, debido que el alto indice de picudo negro reduce la productividad, al
controlar dicha plaga mejora la produccion del fruto y aumenta el redimiendo en el
cultivo con su calidad.

2.2 Bases teoricas
2.2.1 Origen e importancia

Musa paradisiaca es una variedad de cultivo descubierto por Linneo en
1753. Esta clase tiene muchos afios de antigiiedad y se cree que su procedencia
se da a partir del Sureste de Asia, lugar en el que esas civilizaciones comenzaron
a extenderlo hace diez mil aflos y una gran cantidad de sus variedades son
utilizadas no solo para la alimentacion de personas sino también para animales
(Gonzabay, 2022).
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La procedencia de las musaceas se da en el sureste de Asia en la cual
existen mas cultivos de la diversidad Musa de la cual vienen: platano macho y
platano malayo; a partir de estos tipos surgen otras variedades hibridas que
tienen alta relevancia economicas para paises subtropicales y tropicales que se
centran en la productividad de banano (Jiménez, 2020).

El banano forma parte de la familia de las Musaceas y es un cultivo hallado
con mayor regularidad en paises tropicales. Su denominacién “banano” es
procedente de Africa y surgid en el sureste de Asia. Este cultivo es capaz de
presentar una estatura de hasta 2 o 3 metros (Mendoza y Vera, 2019).

El cultivo de banano es uno de los mas significativos en sectores tropicales
y su productividad destinada para la venta es una de las labores que genera
ingresos a las familias anualmente. Casi todos estos cultivos son destinados a la
venta en mercados para la auto alimentacion (Gonzalo et al., 2023).

El banano presenta un gran aporte en destacadas provincias dentro del
pais. Ecuador posee aproximadamente 162 236 ha de superficie sembrada.
Asimismo, se conoce por ser un fruto de buen sabor y por presentar nutrientes
que son esenciales para el aprendizaje de nifios ademas de arremeter contra

afecciones como la anemia (Cérdova et al., 2022).

El cultivo de banano se conoce por ser uno de los mas consumidos en todo
el mundo, ademas de presentar un alto importe de potasio, vitamina B6 y C. Este
cultivo puede desarrollarse en una gran variedad de regiones tropicales y posee
una considerable importancia socioeconémica en aproximadamente 80 paises
(Camacho et al., 2022).

2.2.2 Taxonomiay descripcion botanica

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Zingiberales

Familia: Musaceae

Género: Musa

Especie: M. paradisiaca L. (Mena, 2019).
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El cultivo de banano presenta raices superficiales que son repartidas en un
revestimiento de 30 o 40 cm, siendo que casi todas se distribuyen en 15 a 20 cm.
Sus raices son de tonalidad blanca cuando son tiernas y mas adelante suelen
volverse de color amarilla, ademas de que su consistencia se endurece. El
diametro de las raices varia de entre 5 a 8 mm con una extension de 2,5 a 3 m en
desarrollo lateral y alcanzar una profundadas de 1,5 m (Tomala, 2020).

El cormo o tallo del cultivo de banano consiste en un bulbo de apariencia
cilindrica con una textura gruesa, ademas de presentar un elevado porcentaje de
agua. En su interior es en donde proceden los tallos y puede generarse una gran
cantidad de hijuelos (Gonzales y Diaz, 2020).

Sus hojas poseen 4 partes reconocidas: lamina, vaina, seudopeciolo y
nervadura central. Su apariencia es ovoide una vez que esta en su etapa de
adultez, tiene el apice obtuso y un semi limbo ligeramente de mayor tamafio que
otro. La cantidad de hojas que presenta va a diferir de acuerdo con su tiempo de
vida (Tenesaca, 2019).

La tonalidad de las flores es amarilla y pueden ser irregulares. Presenta 6
estambres y uno suele ser estéril, su gineceo presenta 3 pistilos con un ovario
infero. Por cada conjunto existente de flores que existan en la bractea se genera
un lote de flores denominados mano que poseen de 3 a 20 frutas (Escobar, 2022

Sus frutos tienen a madurar aproximadamente desde 60 a 90 dias
posterior al surgimiento de flores. La condicién que presente el fruto va a diferir de
acuerdo con su magnitud, la carencia de manchas y desperfectos, y la
disponibilidad de los racimos. Asimismo, su calidad puede variar con respecto a
los mercados en el que vaya a comercializarse (Santamaria, 2021).

2.2.3 Requerimientos edafocliméticos

2.2.3.1. Luminosidad

Debido a su localizacion geografica, el pais presenta climas trépicos y
subtrépicos que son adecuados para el cultivo de banano. A pesar de que el
banano puede ser cultivado en diversas condiciones de luminosidad, la carencia
de sol puede cesar la productividad de las hojas y su periodo vegetativo tiende a

hacerse mas extenso (Ganchozo, 2021).
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Es un factor relevante ademas de la temperatura del cultivo, puesto a que
el cultivo requiere de energia solar y mediante el proceso de fotosintesis genera
importes energéticos como hidratos de carbono, azucares, vitaminas, entre otros
con el proposito de que se dé un crecimiento veloz en el cultivo (Tacuri, 2020).

2.2.3.2. Temperatura

El cultivo de banano crece de manera adecuada con temperaturas que
vayan desde los 22°C hasta los 28°C. Lo mas bajo que se puede presentar en
clima es de 16°C. La radiacion incide de manera directa en el crecimiento del
cultivo. Con respecto a precipitacién, debe tener alrededor de 2000 mm,
repartidos a lo largo de todo el afio (Ledn y Ledn, 2020).

Esta variedad de cultivos crece en climas tropicales con una temperatura
promedio que va es de los 20°C hasta los 30°C. Si la temperatura es mayor a los
37°C o mas bajo de 16°C puede influir de manera negativa en la magnitud y la
condicion del cultivo (Moreno, 2022).

2.2.3.4. Riego

El banano necesito de un almacenamiento de agua en todo su periodo de
crecimiento, sobre todo a lo largo de su primer ciclo vegetativo, al igual que en la
floracion o creacion de racimos. Si el agua proporcionada es insuficiente se da un
inadecuado desarrollo en el peso de los racimos (Marquez, 2021).

El cultivo de banano necesita una cifra considerable de agua para que se
pueda generar un buen rendimiento en sus frutos. No obstante, las raices del
cultivo no son las adecuadas para la asimilacion de este liquido, por lo que, la
productividad de banano tiene que estar sostenido de un sistema de riego
apropiado, siendo aproximadamente 2000 mm anuales (ILGA, 2021).

2.2.3.5. Suelos

El cultivo de bananos crece adecuadamente en suelos que estén en valles
costeros o en sectores tropicales, con una adecuada cifra de arena, pero con un
adicional de arcilla y limo para conseguir las condiciones apropiadas. No
obstante, la arcilla desproporcionada genera desventajas en el flujo hidrico
(Gozme, 2022).

El suelo tiene que ser profundo y drenado de manera adecuada, a causa
de la elevada erradicacién de nutrientes a lo largo de la etapa de cosecha, por lo
que los suelos mas apropiados son los francos arenosos o franco arcillosos, y

presentar un pH que varie de 5.5 a 7.0 (Alcoser, 2021).
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2.2.4 Labores culturales
2.2.4.1. Control de malezas
El manejo de malezas en el cultivo de banano es esencial puesto que
estas afecciones compiten por la absorcion de nutrientes, la accesibilidad de agua
y temporada de luz necesario para la fotosintesis, al igual que es un receptor de
plagas y enfermedades (Loja, 2022).

El manejo de malezas en cualquier cultivo no presenta peligrosidad de
ocasionar un dafo a las raices de la planta. No obstante, una vez que la planta
haya desarrollado sus raices, es necesario utilizar alternativas como macheteo o

herbicidas y no emplear la lampa (Colonia y Carrillo, 2019).

2.2.4.2. Deshije

Consta de erradicar los hijuelos con el fin de que la planta conserve su
fortaleza en caso de que el cultivo es de un solo corte, puesto que estos le restan
peso al racimo. Asimismo, se efectla para impedir una competencia que puedan
causarle a la planta madre debido a factores como luz, nutrientes, agua, entre
otros (Montafio, 2022).

Es una de actividades con mayor relevancia en los cultivos en la cual se
escogen uno o dos hijuelos que estén desarrollados idoneamente lo que va a
permitir una correcta evolucion de madre e hijo; no obstante, es fundamental
destacar que una cantidad desproporcionada de hijuelos va a generar una
competencia por la asimilacion de nutrientes existentes en el suelo (Tello, 2021).

2.2.4.3. Deshoje

El deshoje es una actividad centrada en la erradicacion de hojas, este tipo
de deshoje se orienta a la disminucion de la cantidad de hojas que sean capaces
de ocasionarle algun deterioro al racimo, por otro lado, existe el tipo de deshoje
que trata de suprimir hojas incididas con enfermedades como sigatoka (Quimi,
2022).

Para efectuar esta actividad es necesario erradicar las hojas deterioradas
de manera anual. Se comienza cortando desde abajo hacia arriba utilizando un
machete afilado de manera adecuada, ademas, es recomendable que sea
desinfectado cuando se haya realizado el deshoje de algun cultivo (Valencia et
al., 2022).
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2.2.4.4. Desmane

Esta actividad se basa en erradicar de manera manual una o diversas
manos procedentes a la primera mano incompleta. Se dice que la mano se
encuentra incompleta cuando presenta dos o tres frutos diminutos que no han
conseguido un crecimiento adecuado (Alvarez, 2022).

Es una de las actividades de mas relevancia para una adecuada
productividad y vida util de la planta y consta de la erradicacion especifica de
esos colinos o brotes que debido a circunstancias de localizacion y densidad no
fueron elegidos para el posterior periodo productivo (Fontagro, 2022).

2.2.5 Tipos de picudo que atacan al cultivo de banano

2.2.5.1. Picudo negro (Cosmopolites sordidus)

Reino: Animalia

Phylum: Arthropoda

Clase: Insecta

Orden: Coleoptera

Familia: Cuculionidae

Género: Cosmopolites

Especie: Cosmopolites sordidus (Chompol, 2022).

Esta afeccion va induciéndose en tanto que va alimentandose de la corona
del cultivo, lo que les genera una recaida a cultivos maduros. Es esencial estar
pendientes de esta plaga una vez se haya implantado en el cultivo, por lo general
utilizan trampas efectuadas del pseudotallo y diariamente se controla la cantidad
de insectos (Capitan, 2020).

2.2.5.2. Picudo rayado (Metamasius hemipterus)

Esta variedad de insecto puede hallarse mayormente en plantias de cafias
de azlcares en paises de América y se conoce por ser de los mas relevantes en
paises como Bolivia y Ecuador, con pérdidas que van desde el 15% hasta el 30%.
Esta plaga comienza deteriorando el tallo para después ir a las demas partes de
la planta (Goyes, 2020).

Por lo general poseen manchones amarillos o anaranjados en todo su
cuerpo. Su cuerpo presenta lineas no tan redondeadas a comparacién del picudo
negro, suele tener mucha mas agilidad para moverse y su magnitud oscila de 9 a

14 mm de extension (Solarte et al., 2020).
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2.2.6 Métodos de control del picudo del cultivo de banano

2.2.6.1. Métodos culturales

Esta clase de manejo reduce las invasiones de plagas por medio de
actividades agricolas idoneas. Esta metodologia es muy eficiente una vez que el
cultivo se encuentra en buen estado, razén por la que es necesario establecer
una supervision constante de los cultivos para descubrir de manera temprana
alguna posible amenaza (EOS DATA ANALYTICS, 2022).

El manejo cultural consiste en el extenso conjunto de metodologia que
productores son capaces de gestionar para conseguir una apropiada
productividad de cultivos. Lo que significa que este método se realiza mediante
actividades agrondmicas ocasionando un agroecosistema que es peligroso para
las enfermedades (Infoagro, 2020).

2.2.6.2. Métodos bioldgicos

El método biolégico es un resultante de la actividad de organismos vivos
gue son capaces de disminuir las poblaciones de distintas plagas. Estos
organismos son denominados aliados y no actlan como una plaga en las plantas.
Esta metodologia disminuye el impacto dafiino que puede presentar una plaga
(Tangarife, 2021).

Se basa en el empleo de organismos vivos para la erradicacion de
organismos que sean dafiinos para un cultivo. Esta metodologia es empleada en
plagas que afecten de manera negativa en las plantas, sin embargo, pueden
utilizarse en el manejo de especies exéticas invasoras o plagas que incidan en el
entorno natural (Geoinnova, 2019).

2.2.6.3. Métodos quimicos

Esta metodologia es empleada en la agricultura moderna, y se basa en la
utilizacion de insecticidas que sean capaces de impedir la aparicién de insectos
plagas en los cultivos. La resultante que se obtenga de esta alternativa va a
depender del uso que se le otorgue (Rivera, 2022).

Entre los métodos quimicos que se utilizan con mayor regularidad para el
manejo de insectos estan los insecticidas, fumigantes y repelentes. Estos se
conocen por ser articulos quimicos empleados para la erradicacion de plagas y
pueden hallarse como liquido, polvo, aerosol, entre otras presentaciones
(ADEPAP, 2023).

2.2.6.4. Trampas
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Esta metodologia consiste en atraer insectos adultos con el fin de
atraparlos y poder combatirlos de forma directa, de tal forma que se pueda
analizar su desarrollo poblacional. Puede accederse a estas trampas de manera
sencilla y es efectiva puesto que no se dejan desperdicios toxicos (Puculpala,
2019).

Estas trampas son empleadas cuando se va a efectuar una captura a gran
escala. Estas trampas permiten que se identifique la aparicion de especificas
variedades de plagas en sectores de cultivos. Otorgan informacion técnica que
permite distinguir en dénde y de qué manera imponer los distintos tratamientos
para las plantas (Cuenca, 2021).

2.3 Marco legal
Constitucion Politica de la Republica del Ecuador Ley de Desarrollo Agrario
Capitulo I: Los Objetivos de la Ley

Articulo 3. Politicas agrarias.
El fomento, desarrollo y proteccidon del sector agrario se efectuara
mediante el establecimiento de las siguientes politicas:

a. De cultivo, cosecha, comercializacion, procesamiento y en general, de
aprovechamiento de recursos agricolas;

b. ElI fomento, desarrollo y proteccion del sector agrario se efectuara
mediante el establecimiento de las siguientes politicas:

c. De capacitacion integral al indigena, al montubio, al afroecuatoriano y
al campesino en general, para que mejore sus conocimientos relativos
a la aplicacion de los mecanismos de preparacion del suelo,

d. De preparacion al agricultor y al empresario agricola, para el
aprendizaje de las técnicas modernas y adecuadas relativas a la
eficiente y racional administracion de las unidades de produccion a su
cargo.

CAPITULO V

Proteccién y recuperacion de la fertilidad de la tierra rural | de
produccion Articulo 49.- Proteccion y recuperacion. El Estado desarrollara la
planificacion para el aprovechamiento de la capacidad de uso y su potencial
productivo agrario, con la participacién de la poblacién local y ofreciendo su apoyo
a las comunidades de la agricultura familiar campesina, a las organizaciones de la
economia popular y solidaria y a las y los pequefios y medianos productores, con
la implementacion y el control de buenas practicas agricolas (Asamblea Nacional
De La Republica Del Ecuador, 2016, p. 14).

Ley Organica del Régimen de la Soberania Alimentaria. Investigacion,
Asistencia Técnicay Diadlogo de saberes

Articulo 9. Investigacién y extension para la soberania alimentaria. - El
Estado asegurard y desarrollara la investigacion cientifica y tecnolégica en
materia agroalimentaria, que tendra por objeto mejorar la calidad nutricional de los
alimentos, la productividad, la sanidad alimentaria, asi como proteger y enriquecer
la agrobiodiversidad.
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Articulo 10. Institucionalidad de la investigacion y la extension.- La ley que
regule el desarrollo agropecuario creara la institucionalidad necesaria encargada
de la investigacion cientifica, tecnoldgica y de extension, sobre los sistemas
alimentarios, para orientar las decisiones y las politicas publicas y alcanzar los
objetivos sefialados en el articulo anterior; y establecer4d la asignacion
presupuestaria progresiva anual para su financiamiento (Ley Organica del
Régimen de la Soberania Alimentaria, 2014, p. 22).

Codigo organico de la produccion

Art.57 “Democratizacion productiva en concordancia con lo establecido
con la constitucion se entendera por democratizacion productiva politica,
mecanismo e instrumento para que genere desconcentracion de factores y
recursos productivos, y faciliten el acceso al financiamiento capital y tecnolégico
para la realizacion de actividades productivas “Parrafo Il “El estado protegera a la
agricultura familia comunitaria como garante de la soberania alimentaria,..., y al
macro, pequefio y mediana empresa implementando politica que regulan sus
intercambios con el sector privado.

Art. 14.- Seguln la Constitucion de la Republica seccion Il. Se reconoce el
derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecolégico equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion
de lo ecosistema, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais,
la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales
degradados (Codigo Organico De La Producién, Comercio E Inverciones., 2010,
p. 26).
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1 Enfoque de la investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion
El presente trabajo estuvo enfocado en determinar el efecto de trampas
con diferentes atrayentes para el control del picudo negro (Cosmopolites
Sordidus). en el cultivo de banano (Musa paradisiaca L.).

3.1.2 Disefio de investigacion
El presente trabajo de investigacion se utilizd un disefio de bloques
completos al azar que constan de cuatro tratamientos y seis repeticiones, lo que

da como resultado 24 unidades experimentales.

3.2 Metodologia
3.2.1 Variables

Segun el tipo de investigacion, se incluyen las variables.

3.2.1.1. Variable independiente

Trampas y atrayentes

3.2.1.2. Variable dependiente

3.2.1.2.1. Afinidad de especimenes de picudo por tipo de trampa (n)

Para la toma de datos de afinidad del picudo por trampa horizontal o
vertical, un grupo de diez insectos fueron dispuestos en el centro de una caja
cubierta con tela organza, al cabo de 12 horas se contabilizé e identifico el
namero de insectos encontrados en cada trampa.

3.2.1.2.2. Numero de picudos capturados (n)

Una vez instaladas las trampas plasticas en campo, el nimero de picudos
negros capturados en cada trampa con diferente atrayente se revisaron a los 10
dias por cada repeticion.

3.2.1.2.3. Peso del racimo (kg)

Al momento del corte de los racimos se procedio a pesar en kilogramos.

3.2.1.2.4. Numero de dedos (n)

Al momento del corte de los racimos se procedié a realizar el conteo del

numero de dedos.



3.2.2 Tratamientos
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Los tratamientos experimentales constaron de cuatro tratamientos y seis

repeticiones con diferente tipo de trampa y atrayente como se detallan a

continuacion:

Tabla 1. Descripcién de los tratamientos experimentales

ID Tipo trampa Atrayente
1 Trampa horizontal Pifia melaza
2 Trampa horizontal Pseudotallo melaza
3 Trampa vertical Pifla melaza
4 Trampa vertical Pseudotallo melaza

Elaborado por: La Autora, 2024

3.2.3 Disefio experimental

Se realizo el ensayo en campo y se registro los datos en la cosecha, en la

empacadora. Se trabajo con cuatro tratamientos y seis repeticiones. Se procedio

a realizar la toma de datos de comportamiento agronémico al momento de la

cosecha para la realizacion de las trampas se utilizaron botellas plasticas pintadas

de amarillo horizontal y café vertical.

experimentales se detalla a continuacion:

La descripcion de las parcelas

Tabla 2. Descripcion de las parcelas experimentales

Descripcién Unidad
NUmero de tratamientos 4
NUmero de repeticiones 6
NuUmero de parcelas 24
Tamafio de parcelas 3.50 m?
Area total del ensayo 665 m?2
Distancia entre bloques 3m
Area (til por parcela 290 mz

Elaborado por: La Autora, 2024



3.2.4 Recoleccion de datos
3.2.4.1. Recursos

Materiales y herramientas: Machete, cintas, cafas,
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trampas,

alambre dosificador, baldes, pala, estaquillas, piolas, flexémetro,

bomba, camara.

Material experimental: Cultivo de banano, atrayentes.

Recursos humanos: Tesista, tutor, encargado de la finca en

estudio.

Recursos econdmicos: El presente trabajo de investigacion fue

financiado por recursos propios del tesista

Tabla 3. Presupuesto

Descripcion Cantidad Total ($)
Terreno (Alquiler) 1 225,00
Flexémetro 1 5,00
Alambre 2 14,00
Cinta métrica 1 5,00
Libreta 1 5,00
Pintura 2 50,00
Alimentacion 10 100,00
Fertilizante 3 200,00
Mano de obra 6 120,00
Papeleria 400 100,00
Total 824.00

Elaborado por: La Autora, 2024

3.2.4.2. Métodos y técnicas

Método inductivo: Este método permiti6 observar los resultados

obtenidos con la finalidad de cumplir los objetivos especificos e

hipotesis.
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e Meétodo deductivo: Parte de los datos generales aceptados como
valederos, para deducir por medio del razonamiento l6gico, varias
suposiciones.

e Método

e sintético: Mediante este método se logré establecer el ensayo.
3.2.5 Andlisis estadistico
Se empleo6 la comparacion de medias mediante un analisis de varianza con la

prueba de Tukey al 5 % de significancia

Tabla 4. Esquema del analisis estadistico (ANDEVA)

Fuente de Variacion Formula Desarrollo GL
Tratamientos t-1 4-1 3
Repeticiones r-1 6-1 5
Error experimental r(t-1) 6(4-1) 18
Total 20 -1 23

Elaborado por: La Autora, 2024
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4. RESULTADOS

4.1 ldentificacion de especimenes de picudo

En la figura 1 se observa la identificacion de especies encontradas en las
respectivas trampas en el campo. El tratamiento 1 a base de la trampa horizontal
con pifia melaza capturé mayor porcentaje de picudo negro, asi mismo el
tratamiento 2 a base de la misma trampa con pseudotallo. Mientras, la trampa
vertical con pifia melaza atrapdé la misma cantidad de picudo negro y gorgojos
rayado. Mientras, el tratamiento 4 produjo en su mayoria picudo negro, siendo

esta especie la predominante en las trampas evaluadas.

Identificacion de especimen

1

T1:Trampa horizontal T2 Trampa horizontal con pse T3 Trampa vertical c¢ T4 Trampa vertical con pseudotalo melaza
Tratamientos

|. Picudo negro . Gorgojo

[,
]

Insecto
[}

Figura 1. Identificacion de insecto presente
Elaborado por: La Autora, 2024
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4.2 Numero de picudos por trampa

Estadisticamente la variable del ndmero de picudo negro por trampa no
presento diferencias significativas entre los tratamientos estudiados. Sin embargo,
la trampa vertical con pseudotallo melaza comprendido por el tratamiento 4
generé mayor numero de insectos capturados con siete promedios. Mientras, los
demds tratamientos capturaron entre cinco y seis picudo negro. El coeficiente de

variacion de la presente variable fue 35%.

Tabla 5. Promedio del numero de picudo negro por trampa

Tratamientos Promedios
T1: Trampa horizontal con pifia melaza 6,00 a
T2: Trampa horizontal con pseudotallo melaza 5,00 a
T3: Trampa vertical con pifia melaza 6,00 a
T4: Trampa vertical con pseudotallo melaza 7,00 a
CV % 35,00

Elaborado por: La Autora, 2024
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4.3 Numero de dedos

La comparacion de promedios del numero de dedos por racimo no indica
diferencias significativas entre los tratamientos estudiados. Sin embargo, El
tratamiento a base de trampas verticales con pseudotallo y melaza generd mayor
promedio en la variable con 46 dedos. Mientras, los demés tratamientos oscilaron
entre 42 dedos y 45 dedos. El coeficiente de variacion fue 7,33%.

Tabla 6. Promedio del numero de dedos por racimo

Tratamientos Promedios
T1: Trampa horizontal con pifia melaza 42 a
T2: Trampa horizontal con pseudotallo melaza 45 a
T3: Trampa vertical con pifia melaza 44 a
T4: Trampa vertical con pseudotallo melaza 46 a
CV % 7,33

Elaborado por: La Autora, 2024
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4.4 Peso del racimo (kg)

El andlisis estadistico de la variable peso del racimo no muestra
significancia entre los tratamientos estudiados. Sin embargo, El tratamiento a
base de trampas verticales con pseudotallo y melaza comprendida por el
tratamiento 4 generé mayor promedio en la variable con 44 kg. Mientras, los
demds tratamientos oscilaron entre 39,50 kg y 43,83 kg. El coeficiente de

variacion fue 6,93%.

Tabla 7. Promedio del peso del racimo (kg)

Tratamientos Promedios
T1: Trampa horizontal con pifia melaza 39,50 a

T2: Trampa horizontal con pseudotallo melaza 40,67 a

T3: Trampa vertical con pifia melaza 43,83 a
T4: Trampa vertical con pseudotallo melaza 44,00 a
CV % 6,93

Elaborado por: La Autora, 2024



34

5. DISCUSION

Se determino si las trampas atraen gorgojos o picudo negro (Cosmopolites
sordidus), esto generd que, el tratamiento 1 a base de la trampa horizontal con
pifia melaza captur6 mayor porcentaje de picudo negro, asi mismo el tratamiento
2 a base de la misma trampa con pseudotallo, a diferencia del gorgojo rayado.
Esto evidenci6 que, esta especie fue la predominante en las trampas evaluadas.

Asi, Espinosa et al., (2019) indicaron que con el uso de diferentes trampas
y atrayentes existio significancia entre los tratamientos estudiados y capturaron
mayor numero de espécimen (Picudo negro). Garcia (2022) corrobora que, los
especimenes capturados en su mayoria fueron picudos negros y alcanzé un alto
promedio de insectos capturas.

Se identifico el atrayente que atrape el mayor niumero de ejemplares de
picudo negro, observandose que, la variable del nimero de picudo negro por
trampa no presentd diferencias significativas entre los tratameintos estudiados.
Sin embargo, la trampa vertical con pseudotallo melaza comprendido por el
tratamiento 4 generé mayor niumero de insectos capturados con siete promedios.

De la misma manera, Saltos (2022) indicé que el tipo sanduche obtuvo
mayor numero de insectos atrapados con un total de 2 462 individuos capturados,
con el 70,13% de mortandad. Y Atoche (2023) evidencié bajo el uso de trampas
pudo capturar entre cinco y siete picudos en la plantacion de banano.

Se analiz6 la trampa mas eficaz a utilizar para la recogida y gestién de
ejemplares de picudo negro en una plantacion comercial de banano, esto produjo
gue el tratamiento a base de trampas verticales con pseudotallo y melaza gener6
mayor promedio en la variable con 46 dedos. Mientras, los demas tratamientos
oscilaron entre 42 dedos y 45 dedos. Y con respecto al peso del racimo, el mismo
tratamiento mencionado anteriormente produjo 44 kg. Concuerda con Bajaia
(2020) quien mejord el rendimiento de banano con la aplicacion de trampas,
debido que el alto indice de picudo negro reduce la productividad, al controlar
dicha plaga mejora la produccion del fruto y aumenta el redimiendo en el cultivo

con su calidad.
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6. CONCLUSIONES

Con base a los resultados generados se concluye:

Las trampas utilizadas en el ensayo experimental atraen en su mayoria la
presencia de picudo negro, con alto porcentaje a diferencia de otros insectos

como el caso del gorgojo rayado.

El tratamiento 4 comprendido por la trampa vertical y el uso de pseudotallo
con melaza genera efectos positivos en la captura de picudo negro con un

promedio de siete insectos atrapados por trampa.

La trampa vertical captura mayor numero de insectos, por ende, la
produccién no se ve afectada a nivel comercial y produce racimos de banano que

alcanzan 44 kg de su peso.
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7. RECOMENDACIONES

De acuerdo con las conclusiones generadas se recomienda:

Probar diferentes tipos de trampas en campo para la captura de insectos y
realizar una identificacion de acuerdo con la especie y familia que pertenecen

para determinar la especie predominante.

Aplicar diferentes atrayentes en las trampas utilizadas en campo para
aumentar el nimero de insectos capturados y reducir los dafios que producen el

picudo negro en banano.

Brindar informacion a los pequefios y medianos productores sobre la
importancia del manejo de insectos plaga en campo y su consecuencia en la

calidad del fruto al no ser controlada a tiempo.
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Figura 2. Disefio experimental en campo
Elaborado por: La Autora, 2024
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9.1 Tablas

Tabla 8. Datos de campo de la identificacion de especimenes

Tratamientos I I 1] v Y, VI
T1: Trampa horizontal Picudo Picudo Picudo Picudo Gorgojo Picudo
con pifia melaza negro negro negro negro negro
T2: Trampa horizontal
con pseudotallo Picudo Picudo Gorgojo Picudo Gorgojo Picudo
me'aza negI’O negrO negI’O negrO
T3: Trampa vertical Picudo Gorgojo Gorgojo Picudo Gorgojo Gorgojo
con pifia melaza negro negro
T4: Trampa vertical
con pseudotallo Gorgojo Picudo Picudo Gorgojo Picudo Picudo
melaza negro  negro negro  negro

Elaborado por: La Autora, 2024

Identificacion de especimenes

Picudo negro Gorgojo

o = N W 2 O @

m T1: Trampa horizontal con pifia melaza
m T2: Trampa horizontal con pseudotallo melaz3
m T3: Trampa vertical con pifia melaza

T4: Trampa vertical con pseudotallo melaza

Figura 3. Identificacion de especie en campo
Elaborado por: La Autora, 2024
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Tabla 9. Datos de campo del niumero de picudo negro por trampa

Tratamientos I i1 \Y V VI Promedios
T1: Trampa horizontal con pifia 5 3 8 8 5 7 6
melaza
T2: Trampa horizontal con 6 7 3 6 5 3 5
pseudotallo melaza
T3: Trampa vertical con pifia 8 7 5 6 7 4 5
melaza
T4: Trampa vertical con 9 11 2 9 7 5

pseudotallo melaza
Elaborado por: La Autora, 2024

Tabla 10. Andlisis estadistico del numero de picudo negro por trampa

Numero de picudos

Variable N R? R?2 Aj CV
Numero de picudos 24 0,39 0,06 35,00

Cuadro de Andalisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F  p-valor

Modelo 43,50 8 5,44 1,19 0,3649

Tratamientos 14,17 34,72 1,04 0,4047

Repeticiones 29,33 55,87 1,29 0,3203

Error 68,3315 4,56

Total 111,8323

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=3,55162
Error: 4,5556 gl: 15

Tratamientos Medias n E.E.
T4: Trampa vertical con ps.. 7,17 60,87 A
T3: Trampa vertical con pi.. 6,17 60,87 A
Tl: Trampa horizontal con .. 6,00 60,87 A
T2: Trampa horizontal con .. 5,00 60,87 A

Medias con una letra comin no son significativaﬂénte diEerentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=4,90344
Error: 4,5556 gl: 15
Repeticiones Medias n E.E.

4 7,25 4 1,07 A
2 7,00 4 1,07 A
1 7,00 4 1,07 A
5 6,00 4 1,07 A
6 4,75 4 1,07 A
3 4,50 4 1,07 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Elaborado por: La Autora, 2024



Tabla 11. Datos de campo del numero de dedos por racimo
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Tratamientos I [l [l v Vv VI Promedios

T_1~: Trampa horizontal con 40 45 43 40 43 42 42
pifia melaza

T2: Trampa horizontal con 44 43 49 43 48 43 45
pseudotallo melaza

T.%: Trampa vertical con 46 45 43 48 37 44 44
pifia melaza

T4: Trampa vertical con 45 48 45 49 39 47 46

pseudotallo melaza

Elaborado por: La Autora, 2024

Tabla 12. Analisis estadistico del nUmero de dedos por racimo

Numero de dedos

Variable N R?

R2 Aj CV

Nuimero de dedos 24 0,32

0,00 7,33

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 73,83 8 9,230,88 0,5524
Tratamientos 39,46 3 13,151,26 0,3241
Repeticiones 34,38 5 6,880,066 0,6607
Error 156,7915 10,45
Total 230,6323
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=5,37987
Error: 10,4528 gl: 15

Tratamientos Medias n E.E.
T4: Trampa vertical con ps.. 45,50 61,32
T2: Trampa horizontal con 45,00 61,32
T3: Trampa vertical con pi.. 43,83 61,32
Tl: Trampa horizontal con 42,17 61,32

o

Medias con una letra comun no son significativa;ente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=7,42756
Error: 10,4528 gl: 15

Repeticiones Medias n E.E.
2 45,25 4 1,62
4 45,00 4 1,62
3 45,00 4 1,62
6 44,00 4 1,62
1 43,75 4 1,62
5 41,75 4 1,62

g

A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Elaborado por: La Autora, 2024



Tabla 13. Datos de campo del peso del racimo (kg)
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Tratamientos I Il 1] \Y Vv VI Promedios

T1: Trampa horizontal con pifia 36 38 38 39 42 44 39.50
melaza

T2: Trampa horizontal con 42 39 44 39 38 42 40,67
pseudotallo melaza

T3: Trampa vertical con pifia 43 45 38 46 44 47 43,83
melaza

T4: Trampa vertical con 47 43 40 43 48 43 44,00

pseudotallo melaza

Elaborado por: La Autora, 2024

Tabla 14. Analisis estadistico del peso del racimo (kg)

Peso del racimo

Variable N R?

R2 Aj CV

Peso del racimo 24 0,51

0,24 6,93

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 130,83 8 16,351,93 0,1298
Tratamientos 92,33 3 30,78 3,63 0,0377
Repeticiones 38,50 5 7,70 0,91 0,5014
Error 127,1715 8,48
Total 258,00 23
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=4,84503
Error: 8,4778 gl: 15

Tratamientos Medias n E.E.
T4: Trampa vertical con ps.. 44,00 61,19 A
T3: Trampa vertical con pi.. 43,83 61,19 A
T2: Trampa horizontal con 40,67 61,19 A
Tl: Trampa horizontal con 39,50 61,19 A

Medias con una letra comun no son significativa;ente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=6,68916

Error: 8,4778 gl: 15

Repeticiones Medias n E.E.
6 44,00 4 1,46
5 43,00 4 1,46
1 42,00 4 1,46
4 41,75 4 1,46
2 41,25 4 1,46
3 40,00 4 1,46

b

A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Elaborado por: La Autora, 2024



9.2 Figuras

Figura 4. Preparacion de los tratamientos
Elaborado por: La Autora, 2024

Figura 5. Preparacion de trampas
Elaborado por: La Autora, 2024
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Figura 6. Desarrollo de trampas en campo
Elaborado por: La Autora, 2024
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Figura 7. Revision de trampas en campo
Elaborado por: La Autora, 2024
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Figura 8. Monitoreo de tampas en campo
Elaborado por: La Autora, 2024
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Figura 9. Identificacidon de insectos presentes en trampas
Elaborado por: La Autora, 2024
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Figura 10. Conteo de insectos en campo
Elaborado por: La Autora, 2024
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Figura 11. Monitoreo de fruto en campo
Elaborado por: La Autora, 2024
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